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Zusammerifassunq 



Die Erfindung betrifft eine Schneidvorrichtung fur Pflanzen mit zumlndest einem 



wirkt. Wesentlich dabei ist, dass das Messer (5) nicht mehr schraubengangfor- 
mig urn seine Rotatiorisachse herumlauft, sondern innerhalb einer Ebene und 
5 diese Ebene einen Winkel gegeniiber der Rotationsachse von maximal 45°, vor- 
zugsweise maximal 35° aufwfeist und dass in Weiterbildung das Messer in Be- 
zug auf seine Anlage an der Gegenschneide (4) federnd gelagert ist. 



rotierenden Messer (5), das mit eirier ortsfesten Gegenschneide (4) zusammen- 
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Beschreibunq 

Die Erfindting geht aus von einer Schneidvorrichtung fur Pflanzen, insbesondere 
Rasenmaher, mit zumindest einem rotierenden Messer, das mit einer ortsfesten 
Gegenschneide zusammenwirkt, wobei das Messer bogenformig und schrag um 
die Rotationsachse herum angeordnet ist. 

Derartige Schnittsysteme sind als Spindelmaher bekannt. Ihr Hauptvorteil be- 
steht darin, dass die Gegenschneide einen sauberen Schnitt gewahrleistet. Da- 
durch genugt eine geringere Drehzahl fur das rotierende Messer und die Unfall- 
gefahr durch herausgeschleuderte Gegenstande wird deutlich verringert. 

Ein gewisser Nachteil der bekannten Schnittsysteme mit Gegenschneide besteht 
in der aufwendigen Herstellung, weil die Messer schraubengangformig um die 
Rotationsachse herum angeordnet sind. Diese Messergeometrie verteuert auch 
das Nachschleifen der Messer, weil hierfur eine Spezialmaschine benotigt wird. 

Aus diesem Grund wird heute uberwiegend mit Schnittsystemen nach dem so- 
genannten Sichelprinzip gearbeitet. Dabei rotieren die Messer nicht um eine 
horizontale Drehachse wie bei den Spindelmahern, sondern um eine vertikale 
Drehachse. Bedingt durch die fehlende Gegenschneide mussen sie mit hoher 
Drehzahl umlaufen. Dies bedingt einerseits eine starke Gerauschentwicklung, 
andererseits erhohte Unfallgefahr durch herausgeschleuderte Gegenstande. 
AufJerdem ist der Rasenschnitt nicht so sauber wegen der fehlenden Gegen- 
schneide. 

SchlieRJich sind noch sogenannte Fingerbalkenmaher bekannt, die aber uber- 
wiegend in der Land- und Forstwirtschaft Anwendung finden und fur einen ge- 
pflegten Rasen weniger geeignet sind. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das eingangs beschrie- 
bene Schnittsystem mit Gegenschneide dahingehend zu verbessern, dass die 
Herstellungskosten deutlich verringert werden. Daruber hinaus soil auch die 
5 Aufrechterhaltung der Schneidfahigkeit - sei es durch Nachschleifen Oder durch 
Austausch der Messer - wesentlich erleichtert werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch gelost, dass das Messer in einer 
Ebene verlauft und dass diese Ebene einen Winkel gegenuber der Rotations- 
10 achse von maximal 45° vorzugsweise maximal 35° aufweist. Das Messer soil 
also nicht mehr wie bisher einen schraubengangformigen Verlauf um die Rotati- 
onsachse aufweisen, sondern in einer schragen Ebene angeordnet sein. Da- 
durch wird die Herstellung des Messers wesentlich einfacher und kostengunsti- 
ger, ebenso ein eventuelles spateres Nachschleifen oder ein Austausch des 
15 Messers. Aufierdem wird der Schnitt grundlicher und der Auswurf des Schnitt- 
gutes verbessiert, weil das Messer keine gleichgerichtete sondern eine hin und 
her gerichtete Bewegung langs der Gegertschneide durchfuhrt. 



- Besonders gunstig ist es, wenn das Messer nach aufien vorstehend an einem 
20 Messertrager austauschbar angeordnet ist. Dabei hat der Messertrager zumin- 
dest uber einen Grofiteil seiner Aulienkontur einen angenahert elliptischen Ver- 
lauf entsprechend der Schragstellung der Messerebene. Das Messer kann ent- 
lang der gesamten AufJenkontur des Messertragers angeordnet sein. Aus prakti- 
schen Grunden empfiehlt es sich aber, das Messer jeweils nur in den beiden 
25 schwach gekrummten Bereichen der'Aufienkontur vorzusehen, zumal diese Be- 
^r } %. reiche den Hauptteil der Axialerstreckung entlang der Gegenschneide ausma- 
chen. 

Fur die konstruktive Ausbildung des Messertragers bieten sich dem Fachmann 
30 zahlreiche Moglichkeiten, etwa als schrag auf einer Welle angeordnete Scheibe 
oder Ring oder als zumindest teilweise elliptischer Kranz, wobei die Verbindurig 
mit der Welle vollflachig oder speichenartig ausgebildet sein kann. 

Wird die Schneidvorrichtung als Hacksler eingesetzt, so braucht man im allge- 
35 meinen nur mit einem Messertrager zu arbeiten. Fur grofiere Schnittbreiten, ins- 
besondere bei Rasenmahern, empfiehlt es sich aber, mehrere Messer in axial 
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aufeinanderfolgenden Messertragern anzuordnen, wobei benachbarte Messer 
sich in Axialrichtung etwas uberlappen, damit kein schnittfreier Bereich entsteht. 

Die benachbarten Messertrager konnen parallel oder entgegengesetzt V-formig 
5 zueinander angeordnet sein. Besonders gunstig ist es dabei, wenn die axial 
aufeinanderfolgenden Messertrager in Umfangsrichtung so gegeneinander ver- 
setzt werden, dass die Messer wahrend eines Umlaufes der Welle nicht gleich- 
zeitig, sondern zeitlich nacheinander auf die Gegenschneide treffen. Dadurch 
wird die Arbeitsweise des Schnittsystems vergleichmafiigt und das Auftreten von 
to Drehmomehtstoften weitgehend eliminiert. 

Eine andere zweckmafiige Weiterbildung der Erfindung besteht darin, dass das 
Messer im Messertrager in Richtung auf seine Anlage an der Gegenschneide 
f<0 federnd gelagert wird. Dadurch wird das Messer elastisch zur Gegenschneide 
15 gedruckt und Fertigungstoleranzen in der Zuordnung zwischen Messer und Ge- 
genschneide werden autbmatisch ausgeglichen. 

Fur die Lagerung des Messers im Messertrager bieten sich verschiedene kon- 
struktive Moglichkeiten. Zweckmafiig wird das Messer in einem nach aulien of- 
20 fen Schlitz des Messertragers gelagert, so dass der Ausbau oder Austausch des 
Messers durch Verschieben in Langsrichtung des Schlitzes erfolgt. 

Alternativ oder zusatzlich kann der erwunschte Kontakt zwischen Messer und 
Gegenschneide auch dadurch herbeigefuhrt werden, flass die Gegenschneide in 
25 Richtung zum Messer hin federnd gelagert wird. Handelt es sich urn eine Bau- 
> form mit mehreren axial benachbarten Messern, kann die Gegenschneide in 
mehrere Segmente unterteilt sein, die jeweils fur sich federnd gelagert sind. 

Fur die konstruktive Ausbildung des Messers empfiehlt sich die Verwendung 
30 eines Stahlbandes, insbesondere eines Federstahlbandes, wobei das Messer an 
seinen beiden aufieren Enden der Schneidkante radial nach inneri lauft, urn die 
Anlage an der Gegenschneide allmahlich eintreten zu lassen. Der Messertrager 
kann aus Kunststoff bestehen. 

35 Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Zeichnung 
und der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels; dabei zeigt 
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Figur 1 < den Einsatz der erfindungsgemafJen Schneidvorrichtung in einem Ra- 
senmaher; 

Figur 2 i eine Ansicht auf die Schneidvorrichtung von unten; 
Figur 3 ' die gleiche Ansicht nach einer Rotation der Messerwelle um etwa 
180°; 

Figur 4 eine vergroflerte Seitenansicht des Messertragers; 
Figur 5 ' einen Querschnitt durch den Messertrager und; 
Figur 6/ einen Querschnitt durch die Gegenschneide. 
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In Figur 1 erkennt man einen Spindelmaher, der im wesentlicheri den an sich 
bekannten Aufbau hat. In dem aufgeschnittenen Bereich des Gehauses 1 er- 
kennt man eine horizontal verlaufende Antriebswelle 2 mit mehreren axial be- 
nachbarten Messertragern 3. Die Welle 2 wird in herkommlicher Weise von ei- 
15 nem Motor, meist elektrisch, angetrieben. 



Die Figuren 2 und 3 verdeutlichen die Form und Anordnung der Messertrager. 
Man sieht hier schrag von unten in das Schneidsystem und erkennt drei neben- 
einander angeordnete Messertrager 3 und die mit ihnen zusammenwirkende 

20 Gegenschneide 4. Die Messertrager 3 sind im Ausfuhrungsbeispiel als plane 
Scheiben ausgebildet, die in ihrem Zentrum unter einem spitzen Wihkel, insbe- 
sondere von etwa 15° bis etwa 25° von der gemeinsamen Antriebswelle 2 
durchquert werden. Aufgrund dieser Schragstellung kann nicht mehr mit einer 
kreisbogenformigen Auftenkontur des Messers bzw. Messertragers gearbeitet 

25 werden, sondern man erhalt zumindest uber weite Umfangsbereiche eine etwa 
elliptische Kontur. Zweckmafiig werden von dieser Kontur die relativ langen 
Umfangsabschnitte schwacher Krummung fur die Messer-Ausbildung herange- 
zogen, weil diese Abschnitte eine grofie axiale Uberdeckung mit der Gegen- 
schneide 4 aufweisen. Diese Abschnitte sind in der Zeichnung durch die Positi- 

30 on der Messer 5 angedeutet. Die verbleibenden Umfangsbereiche mit starker 
Krummung bringen wegen ihrer relativ geringen axialen Uberdeckung mit der 
Gegenschneide 4 wenig Schneidwirkung und brauchen deshalb nicht mit einem 
Messer ausgerustet zu werden. Es liegt aber selbstverstandlich im Rahmen der 
Erfindung, das Messer nicht nur an den beiden gegenuberliegenden schwach 

35 gekrummten Umfangsbereichen, sondern uber den gesamten Umfang vorzuse- 
hen. 



5 



Im Ausfuhrungsbeispiel sind die Messertrager als massive Scheiben, insbeson- 
dere aus Kunststoff, dargestellt. Statt dessen kann es sich aber naturlich auch 
urn einen Ring.oder dergleichen handeln, der nicht umlaufend an der Welle 2 
5 befestigt ist, sondern nur lokal uber mehrere radiate Streben. 

Die Messertrager 3 sind im Ausfuhrungsbeispiel wegen der besseren Obersicht- 
lichkeit parallel nebeneinander angeordnet, so dass ihre Messer 5 mehr oder 
weniger gleichzeitig in Kontakt mit der Gegenschneide 4 kommen. Es ist in der 

10 Praxis aber gunstiger, die Messertrager in Umfangsrichtung jeweils gegenein- 
ander verdreht anzuordnen, damit die Messer zeitlich nacheinander in Anlage 
mit der Gegenschneide gelangen. Erstreckt sich beispielsweise ein Messer 5 
uber einen Drehwinkel von 150°, so betragt der Versatz bei drei benachbarten/ 
Messern zweckmafiig etwa ein Drittel, so dass sich ein Phasenwinkel von je- 

15 " weils etwa 50° zwischen den Messern einstellt. 

Der Ubergang zwischen den beiden gegenuberliegenden Messern 5 ein und 
desselben Messertragers 3 kann in Fortsetzung der eMiptischen Aufienkontur 
verlaufen. Statt dessen kann dieser Bereich aber auch zuruckgeschnitten wer- 
20 den, so dass sich eine Kontur des Messertragers ergibt, wie sie in Figur 4 dar- 
gestellt ist. 

Figur 4 zeigt den Messertrager in senkrechter Draufsicht, das heiBt, dass die 
Rotationsachse der Antriebswelle 2 nicht senkrecht zur Zeichnungsebene und 
25 zum Messertrager, sondern unter dem genannten Winkel von beispielsweise 25° 
^ /J # zur Ebene des Messertragers verlauft. Der Messertrager hat oben und unten 

eine etwa elliptische Aufienkontur, jedoch begrenzt auf die Ellipsenbereiche mit 
relativ schwacher Krummung. Er tragt dort jeweils das Messer 5. Die anschlie- 
Uenden Ellipsenbereiche starkerer Krummung sind abgeschnitten. 

30 

Die vorteilhafte federnde Lagerung der Messer 5 im Messertrager geht aus den 
Figuren 4 und 5 hervor. Man erkennt, dass der Messertrager 3 an seiner Aufien- 
kontur einen Schlitz 6 aufweist, der entlang der Aufienkontur verlauft und, in dem 
das Messer 5 radial verschiebbar gelagert ist. Eine Feder 7 druckt das Messer 5 
35 jeweils nach aufien, so dass unabhangig von der einwirkenden Fliehkraft eine 
sichere Anlage beim Entlangleiten des Messers an der Gegenschneide 4 ge- 
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wahrleistet ist. Diese elastische Anpressung ist vor allem deshalb von Bedeu- 
tung, weil es in der Praxis schwierig ist, die Welle 2 und die Gegenschneide 4 
uber eine grofte Lange exakt parallel zueinander auszurichten und eine solche • 
Ausrichtung langfristig aufrecht zu erhalten. 

Gleichzeitig gestattet die Feder 7 das Zuruckweichen des Messers 5 bei einem 
eventuellen Aufprall auf Hindernisse. Die Gefahr von Beschadigungen des Mes- 
sers wird dadurch stark verringert. 

Der Schlitz 6 weist an seinem radial auflenliegenden Rand durchgehende oder 
separate Vorsprunge 3a auf, die in den Schlitzquerschnitt hineinragen und ein 
radiales Herausrutschen des Messers 5 bzw. seiner Basis 5a verhindern. An 
den freien aufieren Enden ist die Messerkontur zuruckgenommen, urn einen 
sanften Eingriff mit der Gegenschneide herbeizufuhren. * 

Der Ein- und Ausbau des Messers kann entweder dadurch erfolgen, dass die 
eine Wandseite des Schlitzes abschraubbar ist wie in der Zeichnung angedeutet 
oder dass das Messer in Axialrichtung des Schlitzes von dessen Ende her ein- 
geschoben wird. - 

Die Federn 6 konnen unterschiedlichste Formen aufweisen, neben Schrauben- 
federn kommen auch wellenformige Biegefedern in Betracht. Auch liegt es im 
Rahmen der Erfindung, unmittelbar an den Messertrager aus Kunststoff ange- 
spritzte Federelemente einzusetzen. 

Figur 6 zeigt die Gegenschneide 4. Sie ist in einem Trager 1 0 angeordnet, der 
schwenkbar urn eine horizontale Achse 1 1 gelagert ist. Eine Feder 12 erlaubt 
dem Trager 10 ein elastisches Ausweichen fur den Fall, dass harte Gegenstan- 
de in den Schneidspalt zwischen dem rotierenden Messer 5 und die Gegen- 
schneide 4 eingezogen werden. Die Gegenschneide 4 kann sich uber die ge- 
samte Schnittbreite erstrecken. Vorzugsweise ist aber jedem Messertrager 3 
eine eigene Gegenschneide 4 zugeordnet, damit beide Teile optimal aufeinan- 
der eingestellt werden konnen. 



Wahrend die rotierenden Messer 5 vorzugsweise aus Federstahlband bestehen," 
wird fur die Gegenschneiden 4 die ubliche Stahlplatte mit etwas dickerer Wand- 
starke eingesetzt. 

Im Ausfuhrungsbeispiel lauft die Gegenschneide 4 weitgehend fluchtend in die 
Ebene des Messers 5 hinein. Es liegt aber selbstverstandlich im Rahmen der 
Erfindung, die Gegenschneide 4 und/oder das Messer 5 in Drehrichtung nach 
vorne oder nach hinten zu neigen, das heifit den Schnittwinkel zu verandern. ' 

An Stelle dies beschriebenen Rasenmahers kann das erfindungsgemafie 
Schnittsystem auch bei Hackslern oder anderen Zerkleinerungsvorrichtungen 
eingesetzt werden. 

Zusammenfassend besteht der Vorteil der Erfindung darin, dass man durch die 
plane, ebene Ausbildung des rotierenden Messers 5 eine.n erheblichen Kosten- 
vorteil gegenuber den bisherigen schraubengangformig verlaufenden Spindel- 
mahern erhalt, dass das Messer, insbesondere in seiner Ausbildung als Feder- 
stahlband leicht und kostengunstig austauschbar ist und dass durch die elasti- 
sche Nachgiebigkeit des Messers Fertigungstoleranzen ausgeglichen werden, 
ohne die Schnittqualitat zu beeintrachtigen. 
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Patentanspruche 

1. Schneidvorrichtung fur Pflanzen, insbesondere Rasenmaher, mit zumindest 
einem rotierenden Messer (5), das mit einer ortsfesten Gegenschneide (4) zu- 
sammenwirkt, wobei das Messer (5) bogenformig und schrag um seine Rotati- 
pnsachse herum angeordnet ist, 

dadurchgekennzeichnet, 

dass das Messer (5) in einer Ebene verlauft und dass diese Ebene einen Winkel 
gegenuber der Rotationsachse von maximal 45°, vorzugsweise maximal 35° 
aufweist. 

2. Schneidvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Messer (5) nach aufien vorstehend an einem Messertrager (3) aus- 
tauschbar angeordnet ist. 

3. Schneidvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Messertrager (3) zumindest teilweise eine annahernd elliptische Au- 
Benkontur aufweist und in den beiden schwach gekrummten Bereichen seiner 
AufJenkontur jeweils das Messer (5) tragt. 

■ 

4. Schneidvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Messertrager (3) als schrag auf einer Welle (2) angeordnete Platte, 
Scheibe, Kranz oder dergleichen ausgebildet ist. 



5/Schneidvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mehrere Messer (5) jn axial aufeihanderfolgenden Messertragern (3) an- 
geordnet sind, derart, dass sich benachbarte Messer in Axialrichtung etwas 
5 uberlappen. 

6. Schneidvorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die axial aufeinanderfolgenden Messertrager (3) in Umfangsrichtung ge- 
10 geneinander versetzt sind: 

7. Schneidvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Messer (5) im Messertrager (3) bezuglich seiner Anlage an der Ge- 
15 genschneide (4) federnd gelagert ist. 

8. Schneidvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Messer (5) in einem nach aulien offenen Schlitz (6) eines Messertra- 
20 gers (3) gelagert ist. 

9. Schneidvorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Messer (5) in Langsrichtung des Schlitzes (6) in diesen einschiebbar 
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10. Schneidvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gegenschneide (4) bezuglich ihrer Anlage an dem Messer (5) federnd 
30 gelagert ist. 

11. Schneidvorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, ' 
dass die Gegenschneide (4) bei mehreren axial benachbarten Messern (5) in 
35 mehrere Segmente unterteilt ist. 
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12. Schneidvorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Segmente der Gegenschneide (4) jeweils individuell federnd gelagert 
sind. 

5 

13. Schneidvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Messertrager (3) aus Kunststoff besteht. 

io. 14. Schneidvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Messer (5) aus einem Stahlband, insbesondere Federstahlband, be- 
r steht. 

15 15. Schneidvorrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Messer (5) an seinem radial innenliegenden Ende eine verbreiterte 
Basis (5a) aufweist. 

20 
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